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|  OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA.
Podstawe opracowania stanowig:

- umowa nr C.R.UM 42/2004 zawarta pomiedzy Gming Miasto Szczecin
a BPBK S.A. Gdansk,

- mapa do celow projektowych w skali 1:500 w wersji elektronicznej
Z inwentaryzacjg uzbrojenia,

- dokumentacja geologiczna wykonana przez firme ArtGeo Marek Ober
w Szczecinie.

2. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA.

Celem opracowania jest wykonanie Szczecinskiego Szybkiego Tramwaju -
przediuzenie istniejgcej linii tramwajowej w ul. Gdanskiej od konca przebudowy
istniejgcej petli ,Basen Gdérniczy”, w kierunku zainwestowanych terenéw prawobrzeza.

Inwestycja zostata podzielona na 2 etapy:

e Etap | — od petli ,Basen Goérniczy” do tymczasowej p etli ko Acowej
~Turkusowa”, Etap | sklada si e 3 podetapow:

- Etap la — Przebudowa ulicy Hangarowej dla potrzeb budowy SST wraz z
niezbednym przetozeniem uzbrojenia podziemnego.

- Etap Ib — Przebudowa ulicy Batalionow Chtopskich dla potrzeb budowy SST
wraz z niezbednym potozeniem uzbrojenia podziemnego.

- Etap Ic — Budowa SST na odcinku od Basenu Gorniczego do petli przy
ul. Turkusowej

Etap Il — od p etli ,Turkusowa” do p etli ,Kijewo”.

Niniejsze opracowanie dotyczy Etapu Ic Szybkiego Szczecinskiego Tramwaju —
czesci torowe.

Trasa projektowanego torowiska tramwajowego w Etapie Ic przebiega po
istniejacych obiektach nad rzeka Regalica, a nastepnie bezkolizyjnie w dolnym
poziomie pod estakadg ,Leszczynowa” (w pasie dzielagcym jezdnie), do przejazdu pod
potudniowg jezdnig ul. Hangarowej. Dalej trasa biegnie rownolegle do zabudowan
wzdiuz ul. Winogronowej, pod ul. Batalionbw Chiopskich — Gryfinska, wzdiuz
ul. Jadminowej oraz pod linig kolejowg Poznan - Szczecin z wykorzystaniem
istniejacego wiaduktu.

Wzdluz trasy tramwajowej zlokalizowano nastepujgce przystanki: ,Lotnisko”,
,Gryfinska” oraz ,Turkusowa” na petli posredniej stanowigcej przejsciowo petle
koncowa Etapu I.

Zakres opracowania obejmuje wykonanie wielobranzowej dokumentacji projektowej
zawierajgcey:

- budowe linii dwutorowej po terenie od kohca przebudowy petli ,Basen Gorniczy”
km 0+208,81 do wiaduktu WT-1 km 0+532,

- budowe linii dwutorowej na obiektach mostowych przeznaczonych dla linii
tramwajowej od km 0+532 do km 1+469,

- budowe linii dwutorowej po terenie w pasie miedzy istniejgcymi jezdniami Trasy
Nowoctowej od km 1+469 do km 2+511.56,
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- budowe perondéw przystankowych na przystanku ,Lotnisko” i dostosowanie do
rozwigzania konstrukcyjnego kiadki dla pieszych nad torowiskiem i jezdniami
Trasy Nowoctowej. Projekt ktadki stanowi odrebne opracowanie projektowe;

- budowe toréw tramwajowych od km 2+511.56 do km 2+684.77 z ominieciem
istniejgcych podpor wiaduktu ,Leszczynowa” — niezalezna geometria toru lewego
I prawego,

- budowe torow tramwajowych od km 2+684.77 wzdluz ul. Hangarowej
z odgieciem tukiem R=150m w kierunku ul. Bat. Chiopskich do km 4+028.46
wraz z petlg posrednig , Turkusowa”, ktéra w Etapie | bedzie petni¢ funkcje petli
koncowej. Od km2+875.50 do km 3+664.42 torowisko tramwajowe
zaprojektowano w wykopie obudowanym $ciankami szczelnymi w formie
szczelnej wanny. Szerokos¢ w $wietle $cian wynosi 10.0m na szlaku oraz 16.0m
na dtugosci projektowanego przystanku ,Gryfinska”; projekt konstrukcji wanny na
szlaku oraz zabudowanego przystanku ,Gryfinska” stanowi oddzielne
opracowanie projektowe;

- budowe peronéw przystankowych na przystanku ,Gryfinska” w km od 3+292,38
do 3+359,99;

- budowe przystankow w rejonie petli posredniej ,Turkusowa” wraz z ciggami
pieszymi w kierunku ul. Jasminowej i Bagiennej oraz w kierunku osiedla
~Stoneczne” i hipermarketu ,Sellgros”,

- przejscie tunelowe pod torowiskiem w rejonie przystankow oraz pod nasypem
bocznicy kolejowej w kierunku os. ,Stoneczne” stanowig odrebne opracowania
projektowe,

- bezkolizyjne skrzyzowanie trasy torowiska w wykopie obudowanym z jezdnig
potudniowg ul. Hangarowej stanowi odrebne opracowanie drogowe przebudowy
ul. Hangarowej wraz z wiaduktem nad projektowang trasg tramwajowa,

- bezkolizyjne skrzyzowanie trasy torowiska w wykopie obudowanym
z ul. Batalionéw Chtopskich — Gryfinska stanowi odrebne opracowanie drogowe
przebudowy ul. Hangarowej wraz z wiaduktem nad projektowang trasg
tramwajowa,

- lokalizacje stupow trakcyjnych, napowietrznej sieci trakcyjnej oraz linie kablowe
zasilajgce siec¢ trakcyjng przedstawiono w odrebnym opracowaniu projektowym —
sieC elektrotrakcyjna tramwajowa.

3. OPIS STANU ISTNIEJACEGO.

Istniejgca petla ,Basenu GoOrniczego” jest petlg koncowg dla linii nr 7 i 8 od strony
centrum. Od petli do obiektow mostowych Trasy Nowoctowej teren trasy tramwajowej
lezy miedzy istniejacymi jezdniami i ma charakter ptaski wznoszacy sie w pochyleniu
ok. 2.5% w kierunku wiaduktu WT-1.

Dalej trasa projektowanego tramwaju przebiega po istniejgcych obiektach
inzynierskich Trasy Nowoctowe] wykonanych specjalnie dla docelowej lokalizacji
torowiska tramwajowego.

Za rzekg Regalicg trasa przebiega¢ bedzie w pasie dzielacym miedzy istniejgcymi
jezdniami o szer. 17.0m do km 2+000.

Od km 2+000 do km 2+450 trasa tramwaju przebiega¢ bedzie w pasie dzielgcym
miedzy jezdniami o szerokosci zmiennej, teren pasa dzielagcego jest obnizony
w stosunku do jezdni, réznice wysokosci wynoszg ~1,5+4,0m.

Od konca ,niecki” trasa tramwaju przebiegajgca miedzy jezdniami ul. Hangarowej,
skreca w kierunku ul. Batalionéw Chtopskich i przebiega w pasie terenu réwnolegle
do istniejgcej zabudowy mieszkaniowej wzdtuz ul. Winogronowej.

W poblizu do ul. Batalionow Chtopskich — Gryfinska tramwaj przecina istniejgcq
zabudowe na posesji nr 62 i 63 oraz nr 61 po przeciwnej stronie ulicy. W pasie
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ul. Batalionbw Chtopskich — Gryfinska wystepuje bardzo intensywne uzbrojenie
podziemne.

Miedzy ul. Batalionéw Chtopskich — Gryfihska a wiaduktem pod torami kolejowymi
trasa tramwaju przebiega wzdluz ul. Jasminowe] w pasie istniejgcej zabudowy
mieszkalnej i garazy oraz przez istniejgcy wlot ul. Bagiennej do ul. Jasminowej,
a nastepnie przez tereny posesji nr 23 i 24.

Teren ma charakter plaski, jest silnie uzbrojony wzdtuz ul. Jasminowej i
w ul. Bagiennej. Skrzyzowanie projektowanej trasy tramwajowej z torami kolejowymi
relacji Poznan — Szczecin bezkolizyjne w dolnym poziomie z wykorzystaniem
istniejgcego wiaduktu.

Dalszy przebieg trasy tramwaju po terenie istniejgcym do km 4+025.96. W rejonie
istniejacej drogi do hipermarketu ,Sellgros” zlokalizowano petle posrednig ,Turkusowa”,
ktora bedzie petnita funkcje petli koncowej trasy tramwajowej w Etapie I. Istniejgcy teren
w pasie projektowanego torowiska i petli ma charakter ptaski z lokalnie wystepujgcymi
zagtebieniami i wyniesieniami terenu w kierunku wschodnim tj. w kierunku ul. Lnianej
oraz w kierunku istniejgcej bocznicy kolejowej do elektrocieptowni ,Dgbska”
przebiegajacej w nasypie z zmiennej wysokosci. Istniejgce uzbrojenie terenu oraz ciek
otwarty ,Chojnéwka” z piaskownikiem i urzadzeniami podczyszczajgcymi w rejonie
istniejgcego wiaduktu kolejowego bedzie wymagato przebudowy. Tymczasowy dojazd
do terenu projektowanej petli i stacji prostownikowej przewidziano od istniejgcej drogi
dojazdowej do hipermarketu ,Sellgros”.

Trasa tramwaju dwukrotnie krzyzuje sie z liniami WN: po przekroczeniu potudniowej
jezdni ul. Hangarowej oraz na terenie petli ,Turkusowa”.

4. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE.

Na odcinku od Basenu Gorniczego do proj. ,wanny” trasa tramwaju bedzie
przebiegaé po nasypie budowlanym, wykonanym w ramach budowy przeprawy
mostowe]j przez rzeke Regalice.

Na odcinku obnizenia pasa dzielagcego pomiedzy jezdniami ul. Eskadrowej
(km 2+000+2+450) na rzecznych piaskach drobnych potozonych ponizej 6,0m p.p.t.
zalegajg holocenskie bagienne grunty organiczne - torfy o migzszosci 1,7+3,8m, torfy
ulegty skomprymowaniu wskutek obcigzenia nasypami budowlanymi
i niekontrolowanymi. Nasypy zalegajace na bagiennych torfach w rejonie badan to
w korpusach jezdni ul. Eskadrowej nasypy budowlane, pomiedzy korpusami sg stabo
zageszczone i niejednorodne (spora zawarto$¢ humusu, gruzu ceglanego i zuzla) wiec
zostaly uznane za niekontrolowane. W omawianym terenie wystepujg dwa poziomy
wody gruntowej. Woda pierwszego poziomu, o zwierciadle swobodnym na gtebokosci
0,9+3,0m p.p.t. przesyca gtebsze partie nasypow niekontrolowanych. Woda ta podparta
jest przez potozone nizej stabo przepuszczalne grunty organiczne, zasilajg jg opady
atmosferyczne i nastepuje powolny odptyw w kierunku Regalicy i potgczonych z nig
kanatow. Drugi poziom wody gruntowej to woda przesycajaca piaski rzeczne zalegajgce
ponizej torfow, nawiercona na gtebokosci 4,4+7,9m p.p.t. Zwierciadto stabilizuje sie na
gtebokosci 1,3+1,7m p.p.t..

Wzdluz ul. Hangarowe] w podiozu zalegajg rzeczne piaski drobne, w gtebszych
partiach z lokalnymi przewarstwieniami pospotki. Piaskow tych nie przewiercono do
5,0+18,0m p.p.t.. Za istniejagcym wiaduktem w ul. Leszczynowej wystepuje warstwa
bagiennego humusu piaszczystego o migzszosci 0,3+0,9m. Na humusie lub piaskach
rzecznych wystepujg nasypy niekontrolowane o migzszosci 0,8+1,8m. W tym terenie
wystepujg proste warunki wodne - wystepuje woda gruntowa o zwierciadle swobodnym
na gtebokosci 1,4+2,1m p.p.t..

BPBK SA Gdarnisk - Umowa nr C.R. UM 42/2004 Budowa Szczecifiskiego Szybkiego Tramwaju - Etaplc 5
PROJEKT WYKONAWCZY



5. ROZWIAZANIE PROJEKTOWE.
5.1. Zalozenia projektowe.

- szeroko$¢ toru normalna 1435mm,

- predkosc¢ projektowa Vymax = 70km/h; uktad toréw tramwajowych na torowisku
wydzielonym (na szlaku),

- min. promien tuku pionowego (wklesty, wypukty) niwelety R=2000m,

- skrzyzowania z istniejgcymi ulicami i torami kolejowymi bezkolizyjne w dolnym
poziomie,

- projektowany rozstaw toréw 3.90 m ze stupami trakcyjnymi w osi torowiska,

- min. promien tuku torow na petli ,Turkusowa” R=25.0m

- rozjazdy typowe ze zwrotnicami tramwajowymi z iglicami niskoposadowionymi
dt. 6000mm w f{uku R=50.0m, na podrozjazdnicach strunobetonowych
z posrednim przytwierdzeniem sprezystym,

- konstrukcja torow na calym odcinku na podkiadach strunobetonowych
w rozstawie co 67cm i podbudowie z ttucznia kamiennego o grub. min 25cm pod
podktadami z przytwierdzeniem sprezystym szyn do podktadow,

- nawierzchnia stalowa toréw z szyn tramwajowych rowkowych typu Ri60N,

- maksymalne pochylenie podtuzne niwelety torow 30%., minimalne 2%o,

- odwodnienie torowiska wgtebne z obustronnym drenazem wigczonym do
istniejgcej i projektowanej kanalizacji deszczowej. Na odcinku wykopu
obudowanego $ciankami szczelnymi drenaz jednostronny z wigczeniem do
projektowanej kanalizacji deszczowej poprzez przepompownie wéd opadowych
zlokalizowang w najnizszym punkcie niwelety w km 3+103,

- dlugos¢ peronow przystankowych L= 65m; szerokos¢ peronéw zmienna
3,75+5,5m,

- wysokos¢ krawedzi peronu od poziomu gt. szyny 0.27m.

5.2.  Rozwigazanie sytuacyjne
5.2.1. Geometria i przebieg projektowanej linii tramwajowe;.

Projektowany uklad geometryczny przediuzenia istniejgcego torowiska nawigzano
do stanu istniejgcego po przebudowie istniejgcej petli ,Basen Gaorniczy” oraz uktadu
tramwajowych obiektéw inzynierskich Trasy Nowoctowej. Trase torowiska miedzy petlg
i obiektami mostowymi wyokraglono tukiem poziomym R=350.0m.

Uktad geometryczny trasy torowiska na obiektach mostowych oraz na zjezdzie po
stronie prawobrzeza dostosowano do istniejgcego uktadu drogowego z symetrycznym
prowadzeniem osi torowiska miedzy wewnetrznymi kraweznikami jezdni istniejgcych.
Zatamania osi torowiska wyokragglono tukami poziomymi R=1000m, R=1500m,
R=5000m do km 2+511.56. Dalej do km 2+684.77 geometria toru lewego i prawego
przebiega niezaleznie z wuwagi na ominiecie istniejgcych podpor wiaduktu
.Leszczynowa”. Przebieg torow na tym odcinku powigzano z geometrig istniejgcych
kraweznikow jezdni poétnocnej i potudniowej ul. Hangarowej w obrebie skrzyzowania
z ul. Leszczynowa. Tor lewy zaprojektowano w tuku R=328,50m i R=500,00m, tor prawy
R=240.00m. Od km 2+707.39 torowisko w rozstawie 3,90 m przebiega w pasie
dzielagcym istniejacej ul. Hangarowej do km 2+901.75 w ktorym nastepuje odgiecie trasy
torowiska i tukiem R=150 m przechodzi pod trasa przebudowywanej prawej jezdni
ul. Hangarowej w kierunku ul. Batalionéw Chiopskich — Gryfinska. Od konca tuku R=150
m pod jezdnig ul. Gryfinskiej do km 3+535.00 trasa tramwaju przebiega w prostej
przechodzac w dolnym poziomie pod przebudowywang jezdnig ul. Bataliondéw
Chiopskich — Gryfinska. Zatamanie osi torowiska w km 3+535.00 wyokraglono tukiem
poziomym R=600 m. Dalej trasa tramwaju przebiega w prostej z symetrycznym
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wpasowaniem w $wiatto istniejacego wiaduktu pod torami kolejowymi. Koniec torowiska
w ramach Etapu | wypada w km 4+025.96. W km 3+840 — km 4+000 zaprojektowano
petle posrednig w ksztalcie wydluzonego owalu z torem mijankowym i torem
odstawczym pozwalajgce na nawr6t pociggéw w kierunku centrum. Petla posrednia
w Etapie | bedzie petni¢ funkcje petli koncowej, powrotnej dla linii tramwajowych
z centrum miasta. W uktadzie docelowym petla posrednia petni¢ bedzie funkcje obiektu
techniczno-eksploatacyjnego na trasie dwutorowej linii tramwajowej do petli kohcowej
.Kijewo”. Geometrie petli oparto na skosie wyjazdowym o = 16° Wijazd na petle
zaprojektowano w tuku R=25,0m z typowymi tukami przejsciowymi R=50,0m i kacie
srodkowym 6°. SzczegoOtowy uktad geometryczny petli ,Basen Gorniczy” i petli
posredniej ,Turkusowa” pokazano na planie sytuacyjnym oraz siatce tyczenia
i specyfikacjach torowych (projekt wykonawczy).

Wzdtuz trasy tramwajowej wyznaczono lokalizacje przystankéw:

,Lotnisko” - w rejonie km 2+400 uktad peronéw réwnolegly o diugosci 65m,
szerokosci 4,30m z bezkolizyjnym dojsciem projektowang ktadkg nad jezdniami
Trasy Nowoctowej,

- Gryfinska - lokalizacja przystanku miedzy km 3+300 a 3+400 przed
skrzyzowaniem z ul. Batalionbw Chlopskich - Gryfinska, uktad peronow
rownolegly o dlugosci 65m, szerokosci 4,80m. Konstrukcja zadaszenia peronow
oraz schody wyjSciowe na poziom terenu o szerokosci 3,0m powigzana
z konstrukcjg obudowy szczelnej torowiska wg oddzielnego opracowania
projektowego. Powigzanie z projektowanym chodnikiem wzdtuz ul. Batalion6w
Chiopskich - Gryfihska schodami o szerokosci 3,0m oraz pochylniami
0 szerokosci 2,0m.

- petla Turkusowa — lokalizacja przystankow w rejonie istniejgcej drogi dojazdowej
do hipermarketu ,Sellgros” w réwnolegtym uktadzie peronéw, diugos¢ peronéw
65m, szerokos¢ 3,75m. Dojscie do przystankdw bezkolizyjne, tunelem
o szerokosci 3,0m a nastepnie schodami i pochylniami usytuowanymi wzdtuz

perondbw. W Etapie | przewidziano budowe dodatkowych peronow dla
wsiadajgcych wzdtuz torow powrotnych petli. Dojscie do peronéw w poziomie
torow.

Szczegbtowe rozwigzanie sytuacyjne uktadu torowego i przystankow

przedstawiono na rys. nr 1.1+1.5 — plany sytuacyjne.
5.2.2. Ograniczenia predkosci na projektowanej linii tramwajowe]

Z uwagi na uzyskane rozwigzania sytuacyjne oraz bliskos¢ przystankow
wprowadzono nastepujgce ograniczenia predkosci szlakowej:

- Vp=55km/h dla obu torow (R=150m) w rejonie nowego wiaduktu
ul. Hangarowe,.

5.3. Rozwiazanie wysoko s$ciowe.

Rozwigzanie wysokosciowe projektowanego uktadu torowego na odcinku od
km 0+208.81 tj. kohca przebudowy petli ,Basen Gorniczy” przez obiekty mostowe Trasy
Nowoctowe] do km 2+875.5 w rejonie wylgczenia trasy tramwajowej w kierunku
ul. Bataliondbw Chtopskich - Gryfinska nawigzano do poziomu istniejgcego terenu,
istniejgcych toréw przed wjazdem na petle oraz istniejgcego poziomu obiektéw
mostowych.
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Spadki niwelety toréw wynoszg od 1,5%. do 30%o, tuki wyokraglajace zatomy na
trasie: wkleste 3000m i 6000m, wypukte 3000m. Zatlomy o roznicy spadkow i<5%o
pozostawiono bez wyokraglenia.

Na odcinkéw obiektdw mostowych niwelete torow nalezy wykona¢ 0,52m od
poziomu istniejacej ptyty obiektow w osi. Przejscie niwelety na obiektach na niwelete na
dojazdach wykonac tukami pionowymi wypuktymi R=3700 m i R=7700 m.

Szczegotowe rozwigzanie wysokosciowe trasy tramwajowej przedstawiono na
rys. nr 2 ,Profil podtuzny torowiska tramwajowego”.

5.4. Rozwigzania konstrukcyjne.
5.4.1. Wzmocnienia poditoza gruntowego

Na catej dlugosci projektowanej linii tramwajowej, z wyjatkiem obiektow
mostowych oraz odcinka tzw. ,niecki” (km od 2+000,00 do 2+450,00), przyjeto wymiane
istniejgcych gruntéw stanowigcych w wiekszosci nasypy niekontrolowane na grunty
niewysadzinowe (zgodnie z z Dz. U. Nr 43 poz. 430) na gt. 50cm pod projektowang
warstwg odsgczajgcqg z piasku sredniego.

Na odcinku torowiska w km od 2+000,00 do 2+450,00m, tj. na odcinku obnizenia
terenowego pomiedzy jezdnig pétnocng i potudniowg Trasy Nowoctowej, ze wzgledu na
zalegajagce grunty organiczne, przyjeto posadowienie nasypu tramwaju na materacu
z kruszywa tamanego i 3 warstw geosiatki o sztywnych weztach, opartego na palach
piaskowych stabilizowanych cementem.

Parametry projektowanych pali piaskowo-cementowych:

- mieszanka — 150kg cementu CEM | 32,5N na 1m® piasku grubego lub

pospotki;

— zagfebienie stopy — okoto 1m w warstwie nosnej;

— potozenie glowicy — na rzednej +1,0m n.p.m.;

— $rednica — okoto 0,6m;

— rozstaw pali — siatka kwadratowa 1,2m x 1,2m;

— Srednia dlugosc¢ — 6,2m;

— projektowany modut odksztatcenia — 120MPa.

Projektowane stupy trakcyjne nalezy rowniez posadowi¢ na palach jw. - pod
kazdym stupem nalezy wykonac 9 pali w siatce kwadratowe.

Na poczatkowej i kohcowej czesci odcinka wzmocnienia konieczne bedzie
uprzednie przewiercenie lub przebicie istniejgcych nasypow.

Konstrukcja projektowanego materaca z kruszywa:

- warstwa wyrOwnawcza z materiatu piaszczystego o wskazniku uziarnienia
U=3 i wskazniku piaskowym WP>35 do rzednej 1,1m n.p.m., zageszczona
powierzchniowo do wskaznika zageszczenia 1s=0,97;

— (geosiatka;

— warstwa kruszywa tamanego gr. 0,3m zageszczonego mechanicznie;

— (geosiatka;

— warstwa kruszywa ftamanego gr. 0,3m

— geosiatka.

Materac nalezy wykona¢ na catej szerokosci nasypu i na catym obszarze
wzmocnienia podtoza palami j.w., przedtuzajagc go bezposrednio poza granice obszaru
wzmacnianego na odlegtos¢ 10m na poczatku odcinka i 30m na koncu odcinka.
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Jako geosiatke nalezy przyja¢ geosiatke dwukierunkowg o sztywnych weziach
uzyskiwang w procesie naciggania pasm polipropylenu o wytrzymato$¢ na rozcigganie
=20kN/m w obu kierunkach.

Usytuowanie torowiska na projektowanym wzmocnieniu przedstawiono na
rys. nr 3.2 ,Przekr6j normalny torowiska na wzmocnionym podtozu”.

5.4.2. Konstrukcja nawierzchni torowej

Zastosowano typowg konstrukcje toru o szerokosci 1435mm z szyn tramwajowych
typu Ri6ON:

- szyna tramwajowa typu RIi60N na sprezystej przekiadce podszynowej
mocowana do podkladow za pomoca przytwierdzenia sprezystego SB;
torowisko zabalastowane do gtowki szyny ttuczniem 31,5/50mm,

- podkiady strunobetonowe L=2300mm, w rozstawie na szlaku co 67cm
(3 podkiady na 2,0m),

- podbicie ttuczniem 31,5/50mm gr. 5cm

- podsypka z ttucznia 31,5/50mm gr. 20cm

- warstwa odsgczajgca z piasku sredniego
0 przepuszczalnosci k>8m/dobe, min. gr. 10cm

- geowtdknina polipropylenowa igtowana nietkana jako separacja od gruntow
wymiany

Torowisko zabalastowane ttuczniem 31,5/50mm do poziomu gtowki szyny.

Poszczegolne toki szynowe w torze na tukach poziomych o promieniach mniejszych
lub réwnych R=100m potaczy¢ co 2m poprzeczkami torowymi w ptaszczu gumowym.

Pochylenie poprzeczne koryta i warstwy filtracyjnej min. 2% od osi torowiska na
zewnatrz.

Torowisko przebiegajagce po terenie nalezy obustronnie ograniczy¢ obrzezem
betonowym 8/30cm na tawie betonowej z oporem 20x25cm grubosci 10cm. Obrzeze
ustawia¢ 1,95m od osi toru. Poziom gory obrzeza 5 cm ponizej rzednej gtowki szyny.

Ze wzgledu na grunty podtoza w wiekszosci o0 nieokreslonych parametrach
wytrzymatosciowych (nasypy niekontrolowane zawierajgce roznego rodzaju grunty)
zatozono, pod projektowanym torowiskiem, wymiane gruntu gr. 50cm na grunty
piaszczyste/piaszczysto-zwirowe, dobrze przepuszczalne izageszczalne. Grunty te
powinny pozwoli¢ na uzyskanie pod nawierzchniami 1s=1.0 i E,=100MPa.

5.4.3. Odwodnienie torowiska

Na dlugosci projektowanej linii tramwajowej zaprojektowano obustronny drenaz
odwadniajacy koryto torowiska na gtebokosci 1.0m wzgledem poziomu gtowki szyny.

Konstrukcje drenazu stanowi kanat drenarski o wym. ~0,4m x 0,3m wypetniony
materialem filtracyjnym owinietym materiatem geotekstylnym. Materiat filtracyjny
stanowi kruszywo naturalne o uziarnieniu 12/25mm nie lasujgce sie, natomiast materiat
geotekstylny — polipropylenowa geowidknina igtowana nietkana. Dodatkowym
elementem drenazu jest drenokolektor — rurka drenarska @100mm z tworzywa
sztucznego, perforowana na 220° obwodu.

Po utozeniu kruszywa nalezy zamkna¢ drenaz wolnymi koncami geowtdkniny za
pomocg gwozdzi budowlanych lub metalowych szpilek z pretow ze stali zbrojeniowej
wygietych w ksztatcie litery ,U”, wzglednie zszy¢ reczng maszyng do szycia

Jako studnie drenarskie przy przykanalikach kanalizacji deszczowej (wg odrebnego
opracowania) zastosowano studzienki z tworzywa sztucznego o srednicy DN=400mm
z osadnikiem o objetosci V-35dm® (wysokosé osadnika od dna studni do dna wylotu
370mm). Studzienka powinna posiada¢ pokrywe petng najnizszej klasy nosnosci. Od
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spodu studzienka powinna posiada¢ pokrywe do rur @400mm i by¢ posadowiona na
podsypce zwirowej gr. min. 10cm.

Jako studnie drenarskie nie podigczane do przykanalikbw kanalizacji deszczowej
zastosowano studzienki z tworzywa sztucznego PP-B o $rednicy DN=400mm bez
osadnikiem. Reszta parametrow jak wyzej.

Odwodnienie projektowanego zagtebienia terenu, tzw. ,niecki”, w kilometrazu
torowiska km 2+000,00 — 2+361,30, zaprojektowano w postaci obustronnych rowow
otwartych prowadzonych przy istniejgcych skarpach nasypow jezdni ul. Eskadrowej, z
potgczeniem rowu lewego z rowem prawym przepustem @500 wkm 2+227,89 na
wysokosci istn. przepustu pod prawg jezdnig ul. Eskadrowej.

Zatozono umocnienie projektowanych rowow piyta Sciekowg betonowg — typ
korytkowy na podsypce zwirowej gr. 15cm. Zatozono rowniez umocnienie skarp rowéw
ptytami chodnikowymi 50x50x7cm na podsypce zwirowej gr. 15cm.

Zalozono umocnienie wylotéw przepustu w postaci zabrukéw z kostki kamiennej
9x11lcm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5cm i podsypce zwirowej gr. 10cm
Z wypetnieniem spoin zaprawg cementowa.

Na petli Turkusowa, wzdtuz wewnetrznego peronu przystankowego i skarpy wykopu
po stronie potnocnej, zaprojektowano sciek korytkowy z piyty sciekowej betonowej — typ
korytkowy na podsypce zwirowej gr. 15cm, z jednostronnym umochieniem skarpy
rzedem ptyt chodnikowych 50x50x7cm.

Dla odwodnienia rowkéw szyn zastosowano skrzynki odwadniajgce na catej
diugosci projektowanej linii tramwajowej w odstepie ok. 200m oraz w najnizszych
punktach niwelety. Szczegotowe usytuowanie pokazano na rys. nr 1.1-1.5 — plany
sytuacyjne.

5.4.4. Przyrzady wyréwnawcze

Na projektowanej linii tramwajowej przewidziano zastosowanie przyrzgdow
wyroéwnawczych (stykow dylatacyjnych) w nastepujgcych lokalizacjach:

- km 0+815.47 na obu torach — nad dylatacjg obiektow,

- km 3+819.02 na torze lewym — w odlegtosci 6,0m od styku przediglicowego
rozjazdu przed wyjazdem z petli ,Tuskusowa”,

- km 3+988,69 na obydwu torach — w odlegtosci 6,0m do styku
przediglicowego rozjazdu przed wjazdem na petle ,Tuskusowa”,

5.4.5. Smarowanie szyn

W projekcie przewidziano smarowanie obu szyn w nastepujacych lokalizacjach:

- przed rozjazdem wjazdowym na petle Turkusowa,

- na poczatku tuku wjazdowego R=25m na petle Turkusowa za
skrzyzowaniem z torem na wprost przeciwnego kierunku,

- w 3 miejscach przed rozjazdami wyjazdowymi z petli.

Zalozono smarowanie szyn za pomocg smarownicy torowej skladajgcej sie
z zawordéw dozujgcych umieszczonych w torze oraz szafki obstugujgcej umieszczonej
przy torze i zasilanej z sieci trakcyjnej 600V poprzez przetwornice 24V.
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5.4.6. Elektryczne tgczniki szynowe

Elektryczne iaczniki szynowe, stanowigce potaczenia elektryczne wyrownawcze
miedzytokowe i miedzytorowe, zaprojektowano z przewodu LgY 1x120/750V, ktérym
potaczy¢ nalezy wszystkie toki szynowe w jednej linii prostopadle do osi torow. taczniki
rozmieszczono co ok. 150m miedzy kablami powrotnymi sieci powrotnej.

5.4.7. Konstrukcja nawierzchni peronéw

Nawierzchnia peronow przystankowych w ramach Etapu Ic:
- chodnikowa ptyta bet. 30/30/5cm ptukana,

- podsypka cementowo-piaskowa 1:4, gr. 3cm
- podbudowa z kruszywa tamanego 0/31,5mm stabilizowanego
mechanicznie gr. 10cm

Ograniczenie przystankow przewidziano z kraweznikow prefabrykowanych typu ,L”
55/55/12cm o diugosci 1.0m utozonych na tawie betonowej B-20 grub. 15cm i podsypce
cem.-piask. grub. 5¢cm.

Wzdluz krawedzi perondéw przeznaczonych dla obstugi podréznych przewidziano
wykonanie paséw bezpieczehstwa w postaci rzedu piyt chodnikowych z guzkami
40/40/5cm  koloru zo6ttego w odlegtosci 42cm od krawedzi peronu (kraweznik
prefabrykowany typu ,L”12cm — ptyta chodnikowa 30cm — ptyta chodnikowa z guzkami).

Ograniczenie pozostatych krawedzi peronéw przyjeto z obrzezy betonowych
8/30cm na tawie z oporem 20x25cm grub. 10cm. Wyjatek stanowi zewnetrzna krawedz
peronu wschodniego przystanku Turkusowa, na ktérej zastosowano kraweznik
prefabrykowany typu ,L” 55/55/12cm.

Na dtugosci perondw przystankowych przeznaczonych dla obstugi podréznych od
strony krawedzi peronowych przewidziano zabudowe torowiska ptytami EPT na
podsypce zwirowej gr.ok.4cm. Zabudowe nalezy wykonaé na zewnagtrz toku
szynowego od strony krawedzi peronowej oraz w przestrzeni miedzy tokami
z wyjatkiem toréw na petli, gdzie przewidziano zabudowe toréw na catej szerokosci
miedzy peronami.

5.4.8. Konstrukcja nawierzchni chodnikow

Nawierzchnia chodnikéw w ramach Etapu Ic:
- chodnikowa ptyta bet. 30/30/5cm ptukana

- podsypka cementowo-piaskowa 1:4, gr. 3cm
- podbudowa z kruszywa tamanego 0/31,5mm stabilizowanego
mechanicznie gr. 10cm

Ograniczenie chodnikow przewidziano z typowych obrzezy betonowych 6/20cm
dtugosci 1.0m ustawionych na podsypce cem.-piask. grub. 3cm.

Pod projektowanymi nawierzchniami chodnikéw zalozono wymiane gruntéw
podioza gr. 15cm na grunty piaszczyste/piaszczysto-zwirowe, dobrze przepuszczalne
| zageszczalne. Grunty te powinny pozwoli¢ na uzyskanie pod nawierzchniami 1s=1.0
i E;=100MPa.

5.4.9. Konstrukcja nawierzchni przejs¢ pieszych oraz przejazdu przez torowisko
tramwajowe w ciggu drogi dojazdowej do stacji prostownikowej ,Jasna”
Nawierzchnia przejs¢ dla pieszych przez torowisko:

- kostka bet. 10/20/6¢cm, koloru czerwonego, fazowana
- podsypka cementowo-piaskowa 1:4 gr. 3cm
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- podbudowa z kruszywa tamanego 0/31,5mm stabilizowanego
mechanicznie gr. ok. 9cm

Ograniczenie zabrukow przejs¢ dla pieszych przewidziano z kamiennej kostki
rzedowej 16/20cm utozonej na podsypce cem.-piask. 1:4 gr. ok. 3cm.

Na dtugosci przejs¢ pieszych zaprojektowano odseparowanie szyn od konstrukcji
przejs¢ za pomocg profili przyszynowych (np. poliuretanowe, gumowych), wklejanych w
komory tubkowe szyn, z uszczelnieniem bitumiczng masa zalewowg i zabezpieczeniem
folig tapek sprezystych przytwierdzen.

Na przejsciach pieszych przez torowiska, na catej szerokosci przejs¢ w odlegtosci
1,30m od osi toréw, zaprojektowano pasy bezpieczenstwa w postaci 2 rzadow piyt
chodnikowych z guzkami 40/40/5cm koloru zéttego.

Przejazd przez torowisko tramwajowe na dojezdzie do stacji ,Jasna” przewidziano
w systemie piyt przejazdowych gumowych o dlugosciach modularnych 60cm,
posiadajgcych sprezenie wzdtuzne oraz powierzchnie pokrytg warstwg korundowa. Dla
utozenia plyt rozstaw podktadéw nawierzchni szynowej w obrebie przejazdu nalezy
zmniejszy¢ do 0,6m, a zasypanie tluczniem pozostawi¢ na poziomie gornej powierzchni
podktadow.

Srodkowy element, konieczny przy rozstawie torow 3,90m, nalezy oprzeé na
fundamencie betonowym B-25 gr. 30cm oraz na podbudowie z chudego betonu B-10
gr. 11cm.

Zewnetrzne wzgledem skrajnych szyn przejazdu elementy nalezy z jednej strony
oprze¢ na podktadach, z drugiej na krawezniku teowym dopasowanym do phyt
przejazdowych i posadowionym na fundamencie betonowym B-25 gr. 30cm oraz na
podlewce z chudego betonu B-10 gr. 5¢cm.

Pozostate elementy wybranej konstrukcji przejazdu nalezy dobra¢ zgodnie ze
specyfikacjg producenta. Réwniez montaz przejazdu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z instrukcjami producenta.

5.4.10. Konstrukcja nawierzchni drogi dojazdowej do nowej lokalizacji budynku nr 61.

Projektowang nawierzchnie drogi dojazdowej przewidziano z kostki bet. 10/20/8cm
szarej fazowanej na podsypce cem.—piaskowej grub. 3cm, podbudowie z kruszywa
tamanego 0/31,5mm stabilizowanego mechanicznie grub. 15cm oraz warstwie
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie grub. 10cm.Ograniczenie jezdni
kraweznikiem betonowym 15/30cm na fawie z betonu B-15 z oporem.

Konstrukcje dotyczace chodnika biegngcego wzdtuz drogi dojazdowej — j.w.

Szczegotowe rozwigzania konstrukcyjne oraz ich zakres przedstawiono na
rys. nr 1.1+1.5 — plany sytuacyjne’ oraz rys. nr 4.1+4.2 — przekroje konstrukcyjne.

5.5. Docelowa organizacja ruchu

Na projektowanej linii tramwajowej wprowadzono oznakowanie pionowej dla
Kierujgcych pojazdami szynowymi.

Przyjeto tablice znakéw stalowe ocynkowane z ramka, pokryte folig odblaskowg
typu 2. Ustawienie znakéw powinno zosta¢ wykonane zgodnie z aktualnym
rozporzadzeniem o znakach i sygnatach drogowych.

Rozmieszczenie znakow przedstawiono na rys. nr 1.1+1.5 — plany sytuacyjne.

Opracowat:
Adam Sawicki
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Zatgcznik 1

BIURO PROJEKTOW BUDOWNICTWA
KOMUNALNEGO S.A. W GDA NSKU

BUDOWA SZCZECINSKIEGO SZYBKIEGO
TRAMWAJU
w Szczecinie od Basenu Gérniczego do osiedla
Kijewo

Numer umowy: 9390

TABELA ROBOT ZIEMNYCH - nasypy, wykopy

torowisko tramwajowe

Pow. przekroju Odleglo §¢ Sr. pow. przekroju Objetosé
Km N [ w N | w N | w
m’ m m’ m®

0 [+{21000] 37 | 88
50,00 38 8,6 187,5 4275

0 [+[26000] 38 | 83
60,00 4,2 7.1 252,0 423,0

0 [+[32000] 46 | 58
60,00 51 4,6 306,0 276,0

0 [+[380,00] 56 | 34
60,00 5,9 33 351,0 195,0

0 [+{44000] 61 | 31
60,00 6,5 2,2 390,0 129,0

0 [+|500,00] 69 | 12
25,00 6,6 2,4 165,0 60,0

0 [+[52500] 63 | 36

1 [+]47500] 53 | 46
15,00 5,4 4,0 81,0 60,0

1 [+|49000] 55 | 34
30,00 6,4 3.2 190,5 96,0

1 [+]52000] 72 | 30
60,00 6,8 38 408,0 225,0

1 [+|580,00] 64 | 45
60,00 5,9 5,2 351,0 312,0

1 [+]640,00] 53 | 59
60,00 4,9 6,9 294,0 414,0

1 [+]700,00] 45 | 79
60,00 4,8 75 285,0 450,0

1 [+]760,00] 50 | 71
60,00 5.8 6,1 348,0 366,0

1 [+|820,00] 66 | 51
60,00 7,2 4,3 429,0 255,0

1 [+|880,00] 77 | 34
60,00 71 4,7 426,0 282,0

1 [+|940,00] 65 | 6,0
60,00 6,9 58 414,0 345,0

2 [+] o0 | 73 | 55
10,13 17,6 16,4 177,8 166,1

2 [+ 1013 278 | 273
21,79 26,1 20,8 567,6 452,1

2 [+] 31,92 243 | 142
32,80 24,1 13,6 788,8 446,1

2 [+| 6472 238 | 130
33,21 24,8 9,8 821,9 325,5

2 [+|9793] 257 | 66
16,89 26,5 33 446,7 55,7

2 [+|11482] 272 | 00
40,25 29,0 0,0 1165,2 0,0

2 [+|15507] 307 | 00
40,97 29,3 0,0 1200,4 0,0

2 [+|196,04] 279 | 00
31,85 17,9 1,2 568,5 36,6

2 [+|22789] 78 | 23
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Zatgcznik 1

BIURO PROJEKTOW BUDOWNICTWA
KOMUNALNEGO S.A. W GDA NSKU

BUDOWA SZCZECINSKIEGO SZYBKIEGO
TRAMWAJU
w Szczecinie od Basenu Gérniczego do osiedla

Numer umowy: 9390

TABELA ROBOT ZIEMNYCH - nasypy, wykopy

torowisko tramwajowe

Pow. przekroju Odleglo ¢ Sr. pow. przekroju Objetosé
Km N [ w N | w N | w
m’ m m’ m®

2 [+|22789] 78 | 23
31,85 17,9 1.2 568,5 36,6

2 [+|28379] 232 | 00
55,90 15,5 1,2 866,5 64,3

2 [+|31536] 235 | 85
42,81 22,4 9,6 956,8 408,8

2 [+|358,17] 212 | 106
25,33 32,2 10,3 815,6 260,9

2 [+|38350] 432 | 100
22,30 38,0 12,0 847,4 267,6

2 [+|405,80] 328 | 140
34,69 27,1 24,5 938,4 848,2

2 [+|440,49] 213 | 349
19,51 12,8 20,9 249,7 407,8

2 [+|460,00] 43 | 69
30,00 4,1 6,3 121,5 189,0

2 [+|490,00] 38 | 57
30,00 3,7 5,9 111,0 177,0

2 [+|520,00] 36 | 61
30,00 3,8 6,3 112,5 187,5

2 [+|550,00] 39 | 64
30,00 2,8 6,3 82,5 187,5

2 [+|s80,00] 16 | 61
10,89 16 5,8 17,4 63,2

2 [+|59089] 16 | 55
19,11 3,2 5,6 60,2 107,0

2 [+|610,00] 47 | 57
30,00 4,8 5,5 144,0 163,5

2 [+|640,00] 49 | 52
30,00 5,8 5,5 174,0 163,5

2 [+|670,00] 67 | 57
30,00 7.1 5,4 213,0 160,5

2 [+|700,00] 75 | 50
30,00 8,5 4,9 255,0 147,0

2 [+|730,00] 95 | 48
30,00 10,6 4,7 316,5 139,5

2 [+|760,00] 116 | 45
30,00 8,1 4,8 2415 142,5

2 [+|790,00] 45 | 50
30,00 4,3 6,1 127,5 183,0

2 [+|82000] 40 | 72
30,00 4,4 91 130,5 273,0

2 [+|850,00] 47 | 110
30,00 2,4 5,5 70,5 165,0

2 [+|880,00] 00 | 00
60,00 0,0 0,0 0,0 0,0

2 [+|940,00] 00 | 00
60,00 0,0 0,0 0,0 0,0

3 [+] 000 | 00 | 00
60,00 0,0 0,0 0,0 0,0

3 [+]e6000] 00 | 00

BPBK SA Gdansk - Umowa nr C.R. UM 42/2004 Budowa Szczecinskiego Szybkiego Tramwaju — Etap Ic

14



Zatgcznik 1

BUDOWA SZCZECINSKIEGO SZYBKIEGO
BIURO PROJEKTOW BUDOWNICTWA TRAMWAJU
KOMUNALNEGO S.A. W GDA NSKU w Szczecinie od Basenu Gérniczego do osiedla
Kijewo
TABELA ROBOT ZIEMNYCH - nasypy, wykopy
Numer umowy: 9390
torowisko tramwajowe
Pow. przekroju Odleglo ¢ Sr. pow. przekroju Objetosé
Km N [ w N | w N w
m m m’
3 [+]|e6000] 00 | 00
60,00 0,0 0,0 0,0 0,0
3 [+|120,00] 00 | 00
60,00 0,0 0,0 0,0 0,0
3 [+|180,00] 00 | 00
60,00 0,0 0,0 0,0 0,0
3 [+|240,00] 00 | 00
60,00 2,5 0,0 147,0 0,0
3 [+|300,00] 49 | 00
30,00 6,0 0,0 178,5 0,0
3 [+|33000] 70 | 00
30,00 9,3 0,0 279,0 0,0
3 [+|360,00] 116 | 00
30,00 5,8 0,0 174,0 0,0
3 [+|390,00] 00 | 00
40,00 0,3 2,3 12,0 90,0
3 [+|430,00] 06 | 45
20,00 1,0 2,4 19,0 47,0
3 [+|450,00] 13 | 02
30,00 3,4 18 102,0 52,5
3 [+|480,00] 55 | 33
60,00 73 37 435,0 219,0
3 [+|540,00] 90 | 40
60,00 8,4 3,0 504,0 180,0
3 [+|600,00] 78 | 20
60,00 5,8 1,0 345,0 60,0
3 [+|e60,00] 37 | 00
30,00 7.4 4,8 222,0 144,0
3 [+|690,00] 111 | 96
30,00 14,4 6,6 432,0 198,0
3 [+|720,00] 17,7 | 36
30,00 11,7 7.1 351,0 213,0
3 [+]750,00] 57 | 106
30,00 9,3 9,0 2775 270,0
3 [+|780,00] 128 | 74
30,00 18,0 5,2 538,5 156,0
3 [+|810,00] 231 | 30
30,00 23,0 81 690,0 243,0
3 [+|840,00] 229 | 132
30,00 235 27,2 703,5 816,0
3 [+|870,00] 240 | 412
30,00 30,8 62,4 9225 1870,5
3 [+|900,00] 375 | 835
40,00 41,0 76,2 1638,0 3046,0
3 [+|940,00] 444 | 688
20,00 37,8 67,7 756,0 1353,0
3 [+|960,00] 312 | 665
30,00 33,2 51,7 996,0 1549,5
3 [+]990,00] 352 | 368
35,00 40,6 36,7 1421,0 1284,5
4 |+ 2500 460 | 366
Suma [m?] 29179,1 22332,5
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Zatgcznik 2

BIURO PROJEKTOW BUDOWNICTWA
KOMUNALNEGO S.A. W GDA NSKU

BUDOWA SZCZECINSKIEGO SZYBKIEGO TRAMWAJU
w Szczecinie od Basenu Gérniczego do osiedla Kijewo

Numer umowy: 9390

TABELA ROBOT ZIEMNYCH - plantowanie + humus zdj.

torowisko tramwajowe

Pow. przekroju Odlegto Sr. pow. przekroju Powierzchnie
Km Hz | Ln | Lw $¢ Hz Ln | Lw Hz Ln [ Lw
m? m m m? m? m? m”

0 [+[21000] 21 | 00 | 14
50,00 | 2,4 0,0 2,7 5875 | 00 | 1325

0 [+[260,00] 26 | 00 | 39
60,00 | 25 16 2,0 7350 | 96,0 | 117,0

0 [+[32000] 23 | 32 | 00
60,00 | 2,4 3,7 0,0 720,0 | 2190 | 00

0 [+[38000] 25 | 41 | 00
60,00 | 25 4,3 0,0 750,0 | 2580 | 0,0

0 [+[44000] 25 | 45 | 00
60,00 | 2,6 4,9 0,0 7650 | 2910 | 00

0 [+[500,00[ 2,6 | 52 [ 00
2500 | 27 4,7 0,0 3375 | 1163 | 00

0 [+[52500[ 28 | 41 [ 00

1 [+]475,00] 24 | 30 [ 00
15,00 | 2,4 3,6 0,0 180,0 | 540 | 00

1 [+|490,00] 24 | 42 [ 00
30,00 | 2.8 6,1 0,0 420,0 | 1815 | 0,0

1 [+]520,00] 32 | 7,9 [ 00
60,00 | 3,2 7,9 0,0 960,0 | 4710 | 00

1 [+|580,00] 32 | 7,8 [ 00
60,00 | 3,2 7.8 0,0 9450 | 4680 | 0,0

1 [+|640,00] 31 | 7,8 [ 00
60,00 | 3,2 7.8 0,0 9450 | 4680 | 00

1 [+|700,00] 32 | 7,8 [ 0,0
60,00 | 3,2 7.8 0,0 960,0 | 4680 | 0,0

1 [+]760,00] 32 | 7,8 [ 00
60,00 | 3,2 7.8 0,0 960,0 | 4680 | 0,0

1 [+|820,00] 32 | 7,8 [ 0,0
60,00 | 3,2 7.8 0,0 960,0 | 4680 | 0,0

1 [+|880,00] 32 | 7,8 [ 00
60,00 | 3,3 81 0,0 9750 | 4830 | 00

1 [+|940,00] 33 | 83 [ 00
60,00 | 38 | 109 | 00 1140,0 | 651,0 | 0,0

2 [+] 000 | 43 |134] 00
1013 | 45 | 178 | 00 2279 | 1798 | 00

2 [+[ 1013 47 | 221 0,0
21,79 | 47 | 211 | 00 512,1 | 458,7 | 0,0

2 [+ 3192 47 | 200] 00
3280 | 53 | 210 | 00 861,0 | 6872 | 00

2 [+ 6472 58 | 21,9] 00
3321 | 58 | 237 | 00 954,8 | 7854 | 0,0

2 [+| 9793 57 | 254 00
1689 | 60 | 266 | 00 502,5 | 4484 | 0,0

2 [+|11482] 6,2 | 27,7 [ 00
4025 | 66 | 298 | 00 1318,2 | 11995 | 0,0

2 [+|15507] 6,9 | 319 00
4097 | 70 | 321 | 00 14339 | 13151 | 0,0

2 [+[196,04] 7,1 | 323] 00
31,85 | 70 | 246 | 58 1114,8 | 7819 | 1847

2 [+[227,89] 6,9 | 168 | 116
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Zatgcznik 2

BIURO PROJEKTOW BUDOWNICTWA
KOMUNALNEGO S.A. W GDA NSKU

BUDOWA SZCZECINSKIEGO SZYBKIEGO TRAMWAJU
w Szczecinie od Basenu Gérniczego do osiedla Kijewo

Numer umowy: 9390

TABELA ROBOT ZIEMNYCH - plantowanie + humus zdj.

torowisko tramwajowe

Pow. przekroju  Pdlegto Sr. pow. przekroju Powierzchnie
Km Hz | Ln | Lw $¢ Hz Ln | Lw Hz Ln [ Lw
m? m m m? m? m? m”

2 [+|227,89] 6,9 | 168 | 116
31,85 | 70 | 246 | 58 1114,8 | 781,9 | 1847

2 [+[283,79] 6,2 | 26,8 [ 0,0
5590 | 66 | 21,8 | 00 1830,7 | 12186 | 0,0

2 [+|31536] 57 | 243 00
4281 | 53 | 225 | 00 11238 | 9611 | 00

2 [+][358,17] 4,8 [ 20,6 ] 0,0
2533 | 53 | 247 | 00 6712 | 6244 | 00

2 |+[38350] 58 [28,7] 00
2230 | 54 | 264 | 00 5965 | 587,6 | 00

2 [+|405,80| 4,9 | 240 0,0
3469 | 42 | 197 | 00 719,8 | 6834 | 00

2 [+]440,49] 34 | 154 [ 00
1951 | 31 | 105 | 00 2975 | 2049 | 00

2 [+[460,00] 2,7 | 56 [ 00
30,00 | 2,3 3,5 0,0 3450 | 1050 | 00

2 [+]490,00] 1,9 | 14 [ 00
30,00 | 1,8 4,9 0,0 2700 | 1455 | 00

2 [+[520,00] 1,7 | 83 [ 00
30,00 | 1,7 51 0,0 255,0 | 1530 | 00

2 [+|550,00] 1,7 | 19 [ 00
30,00 | 1,7 2,7 0,0 2550 | 81,0 | 00

2 [+|s80,00] 1,7 | 35 [ 00
10,89 | 1.4 3,7 0,0 762 | 397 | 00

2 [+|590,89] 1,1 | 38 [ 00
19,11 | 14 4,2 0,0 1338 | 793 | 00

2 [+|610,00] 1,7 | 45 [ 00
30,00 | 1,7 4,6 0,0 255,0 | 1380 | 00

2 [+|640,00] 1,7 | 47 [ 00
30,00 | 1,7 5,4 0,0 2550 | 1620 | 00

2 [+|670,00] 1,7 | 61 [ 00
30,00 | 17 7,7 0,0 255,0 | 2295 | 00

2 [+[700,00] 1,7 | 92 [ 00
3000 [ 1,7 | 108 | 00 2550 | 3225 | 00

2 [+[730,00] 1,7 | 123 0,0
3000 | 1,7 | 138 | 00 255,0 | 4125 | 00

2 [+|760,00] 1,7 [ 152 [ 0,0
30,00 | 1,7 9,8 0,0 2550 | 2925 | 00

2 [+[790,00] 1,7 | 43 [ 00
30,00 | 1,7 6,7 0,0 255,0 | 2010 | 00

2 [+|820,00] 1,7 | 91 [ 00
30,00 | 1,7 4,9 0,0 2550 | 1470 | 00

2 [+|850,00] 1,7 | 0,7 [ 00
30,00 | 1,8 0,4 0,0 2625 | 105 | 00

2 [+|880,00] 1,8 | 0,0 [ 00
60,00 | 1,8 0,0 0,0 540,0 | 0,0 0,0

2 [+[940,00] 1,8 | 0,0 [ 00
60,00 | 21 0,0 0,0 630,0 | 0,0 0,0

3 [+] 000 | 24 | 00 [ 00
60,00 | 2,4 0,0 0,0 7200 | 0,0 0,0

3 [+[ 60,00 24 | 00 [ 00
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Zatgcznik 2

BIURO PROJEKTOW BUDOWNICTWA
KOMUNALNEGO S.A. W GDA NSKU

BUDOWA SZCZECINSKIEGO SZYBKIEGO TRAMWAJU
w Szczecinie od Basenu Gérniczego do osiedla Kijewo

Numer umowy: 9390

TABELA ROBOT ZIEMNYCH - plantowanie + humus zdj.

torowisko tramwajowe

Pow. przekroju  Pdlegto Sr. pow. przekroju Powierzchnie
Km Hz | Ln | Lw $¢ Hz Ln | Lw Hz Ln [ Lw
m? m m m? m? m? m”

3 [+] 6000 24 | 00| 00
60,00 | 2,6 0,0 0,0 7650 | 0,0 0,0

3 [+[120,00] 2,7 | 0,0 [ 00
60,00 | 27 0,0 0,0 8100 | 0,0 0,0

3 [+|180,00] 2,7 | 0,0 [ 00
60,00 | 2,7 0,0 0,0 8100 | 0,0 0,0

3 [+[240,00] 2,7 | 0,0 [ 00
60,00 | 3,5 5,2 0,0 10350 | 3120 | 00

3 [+[300,00] 42 | 104 00
30,00 | 4.1 7,9 0,0 6150 | 2355 | 00

3 [+[330,00] 40 | 53 [ 00
30,00 | 5.1 6,6 0,0 7575 | 1980 | 00

3 [+[360,00] 61 | 79 [ 00
30,00 | 3.1 4,0 0,0 4575 | 1185 | 0,0

3 [+[390,00] 0,0 | 0,0 [ 00
40,00 | 3,2 0,6 37 640,0 | 22,0 | 146,0

3 [+[430,00] 64 | 11 [ 7,3
20,00 | 5.8 2,8 37 580,0 | 56,0 | 73,0

3 [+[450,00] 52 | 45 | 00
30,00 | 2,6 4,8 0,0 390,0 | 1425 | 00

3 [+[480,00] 0,0 | 50 [ 00
60,00 [ 0,0 5,9 0,0 00 | 3540 | 00

3 [+[540,00] 00 | 68 [ 00
60,00 | 0,0 6,8 0,0 00 | 4080 | 00

3 [+|600,00] 0,0 | 68 [ 00
60,00 | 21 6,9 0,0 6150 | 4110 | 00

3 [+|e60,00] 41 | 69 [ 00
30,00 | 4,2 8,7 0,0 630,0 | 2610 | 00

3 [+|690,00] 43 | 105 00
3000 | 53 | 146 | 00 7950 | 4365 | 00

3 [+|720,00| 6,3 | 186 [ 0,0
3000 | 46 | 11,1 | 00 690,0 | 3330 | 00

3 [+|750,00] 2,9 | 36 [ 00
30,00 [ 3,2 4,9 0,0 4725 | 1455 | 00

3 [+|780,00] 34 | 61 [ 00
30,00 | 37 7,4 0,0 555,0 | 222,0 | 00

3 [+|810,00] 40 | 87 [ 00
30,00 | 4.4 8,9 0,0 6525 | 2655 | 00

3 [+|840,00] 47 | 90 [ 00
30,00 | 57 8,6 17 8475 | 2580 | 495

3 [+|870,00] 6,6 | 82 [ 33
30,00 | 7,6 6,2 3,4 1140,0 | 186,0 | 102,0

3 [+|900,00| 86 | 42 [ 35
40,00 | 112 | 147 | 32 2230,0 | 588,0 | 126,0

3 [+|940,00] 13,7 | 252 [ 2,8
20,00 | 13,7 | 238 | 24 13650 | 476,0 | 47,0

3 [+|960,00| 13,6 | 224 [ 1,9
30,00 | 141 | 321 | 76 21150 | 961,5 | 228,0

3 [+|990,00| 14,6 | 41,7 | 1333
3500 | 142 | 509 | 67 2476,3 | 17815 | 232,8

4 |+| 2500 137]60,1] 00
Suma [m?]| [52590,7|26769,7| 1623,2
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